Elektrotechniek

voor “Dummies”




Het programma

Spoedcursus Elektrotechniek voor “dummies”

* Spanning/stroom * Componenten

° Vermogen * \Weerstand

* Weerstand (Resistantie) g e

* \Wet van Ohm

* Condensator

_ * Diode
* Serie/Parallel . LED
* AC-DC * Transistor
* Multimeter e IC ”f"”
zeoﬂd‘y'o;'d

Vragen? — Ondebreek!




Veiligheid

wat je doet!!

* Met name hoogspanning/hoogstroom

* 1x lets verkeerd aansluiten en het kan direct kapot gaan, maar...

* Gevaarlijker is als het niet helemaal goed zit, en wel werkt, want
daar kan een vonk tussen gaan komen...

DUS: PAS ALTIJD OP!!
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De Basis

* Grootheden en eenheden
Stroom — ampere (A) = (C/s
* Lading «» coulomb (C) = (A-s)
* Spanning < volt (V) = (J/C) \
* Vermogen < watt (W)

* Energie < joule (J)

* Eenheid voluit — kleine letter, afgekort hoofdletter
(Anders wordt er verwezen naar Alessandro Volta/André-Marie
Ampere/Georg Simon Ohm enz.)

*Spanning # Stroom!!!

(later meer)
* Nog een veelgemaakte fout: 2000mA # 2000MA
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In de tijd, gemeten in ampere (A)

* Dus hoeveel elektronen er eigenlijk elke seconde door een
draad heen bewegen

‘ : Lightning bolt
* Stroom ‘loopt’ dus! RS

Large industrial motor current

* Positief indien van + naar —

Typical household appliance current

: ! . M + ) 100
Negatlef Ind Ien van naar o Causes ventricular fibrillation in humans

2 10-2
é- Human threshold of sensation
@ 104
g

5A / —5A g 106
‘g Integrated Circuit memory cell current
o

Synaptic current (brain cell)

(a) (b)
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Spanning
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punten, gemeten in volt (V)

* De spanning geeft aan hoeveel energie het voor de elektronen
kost om van het ene punt naar het andere punt te bewegen

* Spanning ‘staat’ dus! Lightning bolt
= . . High voltage transmission lines
* Positief indien van + naar — vﬁtageéfa%vpicm i

Negat|ef |nd|en van — naar + Large industrial motors
AC outlet plug in U.S. households

Car battery
Voltage on integrated circuits
Flashlight battery

Voltage across human chest produced by the
heart (EKG)

Voltage in volts (V)

Voltage between two points on human scalp

Antenna of a radio receiver
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Stroom vs. Spanning

Stroom Spanning
* Lading * Potentiaalverschil
* ampere (A) * volt (V)
e Stroom ‘loopt’ * Spanning ‘staat’

Er staat dus geen 'stroom op een stopcontact'. Er staat alleen spanning
op, die ervoor zorgt dat er een stroom kan gaan lopen als er een
apparaat aangesloten wordt.

Of even stroom op de modelbaan zetten... daar geldt hetzelfde voor, er
staat alleen spanning op de baan.
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Vermogen

* VA wordt vaak gebruikt als eenheid van schijnbaar vermogen.
(effectieve waardes; ga ik hier niet behandelen)
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Weerstand (Resistantie)

Mocht ik resistantie zeggen, dat is “hetzelfde” als weerstand.
Maar i.v.m. studie noem ik dit net anders

* Voor een weerstand geldt de Wet van Ohm (volgende slide)

* Eenheid van weerstand is ohm, Q
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Wet van Ohm

velaria tu T | QOITI, spPallrng €l wWee Al 10

* (Alleen bij Ohmse materialen)
*U=IxR, R=U/I, I=U/R

e Samenmet P =U x |
* 2 Grootheden bekend, dan zijn de andere 2 uit te rekenen

* Dus als de spanning en weerstand bekend is kan de stroom
en het vermogen uitgerekend worden
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Samenvatting
Stroom, Spanning, Weerstand

e Spanning —» V
* Weerstand — ohm

e Stroom loopt, Spanning staat

* Even als een bak water:
* Lading = Hoeveelheid water
* Spanning = Druk op het water
* Stroom = Stroomsnelheid
* Weerstand = Kraan
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Kortsluiting / Open klem




Serie / Parallel

Zelfde stroom door elk element Zelfde spanning over elk element
Spanningsdeling Stroomverdeling
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* Gelijkstroom (DC) verwisseld niet van potentiaal

* Wisselstroom (AC) verwisseld van potentiaal

Wisselstroom
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Multimeter

Handmatig Auto-ranged

AC<pDC

AUTO.SELECTION




Multimeter (2)
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Wat is een Multimeter

* amperemeter

* voltmeter

* ohmmeter (continuiteittester)
* (capaciteitmeter)

* (diodetester)

* (transistortester)

* (temperatuurmeter)

* (frequentiemeter)

°In 1

* Afgekort MM
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Multimeter als amperemeter (1)

1. Probes GOED aansluiten

2. Voeding uitschakelen voor dat MM aangesloten wordt

3. Stroom ‘loopt’ dus circuit openen en MM in serie aansluiten
4. Indien geen autorange; grootste bereik kiezen (Let op AC/DC)
9. Voeding aanzetten

6. Eventueel kleiner bereik kiezen
[ . Voeding uitschakelen

8. MM loskoppelen en circuit weer sluiten | H

circuit current now has to
go through the meter
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Multimeter als amperemeter (2)

e Nije-
Alle stroom die door het circuit

gaat moet ook door de
amperemeter

* Hiernaast te zien als schema
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Multimeter als voltmeter (1)

1. Probes GOED aansluiten
2. Voeding uitschakelen voor dat MM aangesloten wordt

3. Spanning ‘staat’ dus MM in parallel aansluiten

4. Indien geen autorange; grootste bereik kiezen (Let op AC/DC)
9. Voeding aanzetten

6. Eventueel kleiner bereik kiezen
[ . Voeding uitschakelen

8. MM loskoppelen

Let op: de tips/andere componenten niet aanraken
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Multimeter als voltmeter (2)

e Nije-
UJ.

Spanning is potentiaal verschil,
vandaar voltmeter parallel

* Hiernaast te zien als schema

voltmeter
Multimeter Reading: 1.5V

) - | Batery ||+ I

Negative probe Positive probe

Multimeter Reading: -1.5V

) - | Battery [+ -

Positive probe Negative probe
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Multimeter als onmmeter (1)

1. Probes GOED aansluiten
2. Voeding uitschakelen voor dat MM aangesloten wordt
3. Componenten uit het circuit halen

4. Indien geen autorange; passend bereik kiezen

5. Eventueel ander bereik kiezen
6. MM loskoppelen

Let op: de tips/andere componenten niet aanraken
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Multimeter als onmmeter (2)

) hne:

Weerstand wordt gemeten terwijl
de te meten componenten uit het
circuit genomen zijn

* Hiernaast te zien als schema

ohmmeter

Gastendag 3railforum
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Weerstand

* Voor berekening van waarde — Wet van Ohm (R=U /1)

Chip Resistors Chip Capacitors




Draadweerstand

* R=(pxL)A
* p = soortelijke weerstand [Qm] - (van koper = 17x107-9 [Qm])
* L = lengte [m]
* A = oppervlak van de draad [m?] (4 = nr?, indien cirkel)

* Lage waardes, maar...

* De wet van Ohm geldt “ALTIJD”, oftewel over elke weerstand
waar een zekere stroom doorloopt zal ook een spanning
staan, dus een spanningsval over de draad!!

* Voor de baan: ringleiding
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Spanningsval van ong. 0,7 V
Hierdoor geschikt om van AC -> DC te gaan (gelijkrichting)

Dan gelijkrichter nemen; let op gelijkspanning is hoger dan
wisselspanning

Usut = Uin * \/E_ 1,4
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Condensator

r v 4 % Y A ey Y ry ¥y ¥ E Y r e -~
CAC AU J U C \J C U \/ WAY, CACL.

* |n vele vormen, soms polair (Elco, tantaal)




Led 7

Anode (+) ‘ : | Cathode (-)

* Spanningsval hangt af van de kleur

* Imax meestal 20mA of voor low current 2ZmA {,g;a}ﬁ‘v@:g;

gl @

* Werkt alleen op DCI!! S
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(Bipolaire) Transistor

11 7

met versterking @
= P N P Of N P N PNP Transistor NPN Transistor

o b

emitter | collector

PHP type hase collector | | emitter
HPH type PHP type
HPH type base
PHP type
HPH type
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IC (chip)

* Hele schakeling in 1 chip




Afsluiting

TIID VOOR
R EEKTRICITER

* VVragen?



